Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (городской, районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

16 ноября 2008 года

6 класс
1. Даны два числа. Какое из чисел больше и на сколько, если 5% от первого числа равно 15, а 8% от второго равно 16?
(15 б.)
2. В 9 часов утра со станции А отправился пассажирский поезд, а вслед за ним в 11 ч. с той же станции отправился скорый поезд. На каком расстоянии от станции А пассажирскому поезду надо будет пропустить скорый, если скорость пассажирского поезда 54 км/ч, а скорого – 72 км/ч? 
(15 б.)
3. Доказать, что сумма двух последовательных нечетных чисел делится нацело на 4. 
(20 б.)

4. Какое наибольшее число одинаковых подарков можно составить из 320 орехов, 240 конфет и 200 пряников? Сколько конфет, орехов и пряников будет в каждом пакете? 
(20 б.)
5. По кругу написано 2003 натуральных числа. Докажите, что найдутся два соседних числа, сумма которых четна. 
(30 б.)
На обложке работы укажите ФИО ученика, его школу, класс, полный домашний адрес с почтовым индексом, домашний телефон, ФИО учителя математики и ФИО учителя (преподавателя), который готовил к олимпиаде.

Обласне управління освіти і науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

II етап (міський, районний)

Всеукраїнської олімпіади з математики

16 листопада 2008 року
6 клас
1. Є два числа. Яке з чисел більше та на скільки, якщо 5%  першого числа дорівнюють 15, а 8% від другого дорівнюють 16?
(15 б.)

2. О 9 годині ранку зі станції А вирушив пасажирський поїзд, а слідом за ним об 11 годині з тієї ж станції вирушив швидкий поїзд. На якій відстані від станції А пасажирський поїзд повинен пропустити швидкий поїзд, якщо швидкість пасажирського поїзда 54 км/год, а швидкого – 72 км/год? 
(15 б.)

3. Довести, що сума двох послідовних непарних чисел поділяється на 4. 
(20 б.)

4. Яку найбільшу кількість однакових подарунків можна скласти з  320 горіхів, 240 цукерок й 200 пряників? Скільки цукерок, горіхів й пряників буде в кожному подарунку? 
(20 б.)
5. По колу вписали 2003 натуральних числа. Доведіть, що знайдуться два сусідніх числа, сума яких парна. 
(30 б.)

На обкладинці роботи вкажіть ПІБ учня, його школу, клас, повну домашню адресу з поштовим індексом, домашній телефон, ПІБ вчителя математики і ПІБ вчителя (викладача), який готував до олімпіади.
Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (городской, районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

16 ноября 2008 года

7 класс
1. Даны три точки М(-2;3), В(-2;6), А(6;6). Постройте точку К, являющуюся вершиной прямоугольника МВАК. Найдите площадь этого прямоугольника.
(15 б.)
2. Белка за 20 минут приносит орех в дупло. Какое расстояние она при этом пробегает, если без ореха белка бежит со скоростью 5 м/с, и с орехом – 3 м/с? 
(15 б.)
3. Из 100 учащихся лицея 28 изучают английский язык, 30 – немецкий, 42 – французский, 8 – английский и немецкий, 10 – французский и английский, 5 учащихся – немецкий и французский, 3 – изучают все три языка. Сколько учеников изучают только английский, только французский, только немецкий? Сколько учащихся не изучают ни одного языка?
(20 б.)

4. В шестизначном числе первая цифра совпадает с четвертой, вторая – с пятой и третья – с шестой. Докажите, что это число кратно 7, 11, 13. 
(20 б.)
5. На столе лежат 18 карандашей. Двое учеников берут по очереди один, два или три карандаша. Проигрывает тот, кто вынужден будет взять последний карандаш. Как должен играть начинающий, чтобы выиграть? 
(30 б.)

На обложке работы укажите ФИО ученика, его школу, класс, полный домашний адрес с почтовым индексом, домашний телефон, ФИО учителя математики и ФИО учителя (преподавателя), который готовил к олимпиаде.


Обласне управління освіти і науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

II етап (міський, районний)

Всеукраїнської олімпіади з математики

16 листопада 2008 року
7 клас
1. Дано три точки М(-2;3), В(-2;6), А(6;6). Побудуйте точку К, яка є вершиною прямокутника МВАК. Знайдіть площу цього прямокутника.
(15 б.)

2. Білка за 20 хвилин приносить горіх до дупла. Яку відстань при цьому вона пробігає, якщо без горіха вона біжить зі швидкістю 5 м/с., а з горіхом 3 м/с. 
(15 б.)

3. Зі 100 учнів ліцею 28 вивчають англійську мову, 30 – німецьку, 42 – французьку, 8 – англійську і німецьку, 10 – французьку і англійську, 5 учнів – німецьку і французьку, 3 – вивчають усі три мови. Скільки учнів вивчають лише англійську, лише французьку, лише німецьку? Скільки учнів не вивчають жодної  мови? 
(20 б.)

4. У шестицифровому числі перша цифра співпадає з четвертою, друга – з п’ятою, а третя – з шостою. Доведіть, що це число кратне 7, 11, 13. 
(20 б.)

5. На столі лежать 18 олівців. Двоє учнів по черзі беруть один, два або три олівці. Програє той, хто візьме останній олівець. Як повинен грати перший учень, щоб виграти? 
(30 б.)
На обкладинці роботи вкажіть ПІБ учня, його школу, клас, повну домашню адресу з поштовим індексом, домашній телефон, ПІБ вчителя математики і ПІБ вчителя (викладача), який готував до олімпіади.
Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (городской, районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

16 ноября 2008 года

8 класс

1. Когда турист прошёл 1 км и половину остатка, то ему осталось пройти 
[image: image1.wmf]3

1

 всего пути и ещё 1 км. Определить весь путь. 
(15 б.)

2. В треугольнике АВС биссектриса из вершины А, высота из вершины В и серединный перпендикуляр к стороне АВ пересекаются в одной точке. Найдите величину угла А.
(15 б.)

3. Решить уравнение 
[image: image2.wmf]5

3

1

2

=

-

-

x

.
(20 б.)
4. Сумма трех целых чисел делится на 6. Доказать, что и сумма кубов этих чисел делится на 6.
(20 б.)

5. На плоскости произвольно расположены шесть точек (никакие три из них не лежат на одной прямой). Каждые две точки соединены отрезком или красного, или синего цвета. Доказать, что найдется треугольник с вершинами в данных точках, все стороны которого имеют один цвет.
(30 б.)
На обложке работы укажите ФИО ученика, его школу, класс, полный домашний адрес с почтовым индексом, домашний телефон, ФИО учителя математики и ФИО учителя (преподавателя), который готовил к олимпиаде.


Обласне управління освіти і науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

II етап (міський, районний)

Всеукраїнської олімпіади з математики

16 листопада 2008 року
8 клас
1. Коли турист пройшов 1 км та половину решти, то з’ясувалося, що до кінця ще 
[image: image3.wmf]3

1

 всього шляху та ще 1 км. Знайдіть довжину всього шляху. 

(15 б.)

2. У трикутнику АВС бісектриса з вершини А, висота з вершини В та серединний перпендикуляр до сторони АВ перетинаються в одній точці. Знайдіть величину кута А.

(15 б.)
3. Розв’яжіть рівняння: 
[image: image4.wmf]5
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(20  б.)
4. Сума трьох цілих чисел поділяється на 6. Довести, що й сума кубів цих чисел поділяється на 6.

(20  б.)
5. На площині дано шість точок загального положення (жодні три з них не лежать на одній прямій). Кожні дві точки сполучено відрізком або червоного, або синього кольору. Довести, що знайдеться трикутник з вершинами в даних точках, всі сторони якого мають один колір.
(30  б.)

На обкладинці роботи вкажіть ПІБ учня, його школу, клас, повну домашню адресу з поштовим індексом, домашній телефон, ПІБ вчителя математики і ПІБ вчителя (викладача), який готував до олімпіади

	Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (городской, районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

16 ноября 2008 года
9 класс

1. Доказать равенство:  
[image: image5.wmf]3
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                                                                                                     (15 б.)
2. Целые  числа  a, b, c, d  удовлетворяют  соотношению  
[image: image6.wmf]abab
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. Может  ли  произведение  
[image: image7.wmf]abcd

 равняться  1000?                       

                                                                                             (15 б.)
3. Натуральные числа n и m таковы, что (4m – n)(n + m) = 6m2. Докажите, что n кратно m.

                                                                                                    (20 б.)
4. Пусть BB1 и CC1 – высоты остроугольного треугольника ABC с углом  A, который равен 300, B2 и C2 – середины сторон АC и АB соответственно. Докажите, что отрезки B1C2 и B2C1 перпендикулярны.
                                                                                                    (20 б.)

5. В  бесконечном  городе  все  кварталы – квадраты  одного  размера. Велосипедист  стартовал  с  перекрестка. Через  полминуты  за  ним  поехал  другой  велосипедист. Каждый  едет  с  постоянной  скоростью  1  квартал  в минуту  и  на  каждом  перекрестке  поворачивает  либо  направо, либо  налево. Могут  ли  они  встретиться?
                                                                                                   (30 б.)
     На  обложке  работы  укажите  ФИО  ученика, его  школу, класс, полный  домашний  адрес  с  почтовым  индексом, домашний  телефон, ФИО  учителя  математики  и  ФИО  учителя (преподавателя), который  готовил  к  олимпиаде.
	
	Обласне управління освіти і науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

II етап (міський, районний)

Всеукраїнської олімпіади з математики

16 листопада 2008 року
9 клас

1. Доведіть рівність:  
[image: image8.wmf]3
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                                                                                                (15 б.)
2. Цілі  числа  a, b, c, d  задовольняють  умові  
[image: image9.wmf]abab
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. Чи  може  добуток  
[image: image10.wmf]abcd

 дорівнювати  1000?
                                                                                                (15 б.)
3. Натуральні  числа  n  та  m  такі, що  (4m – n)(n + m) = 6m2.  Довести, що  n  ділиться  на  m.    

                                                                                                    (20 б.)

4. Нехай BB1 та CC1 – висоти гострокутного трикутника ABC з кутом  A, що дорівнює 300, B2 та C2 – середини сторін АC та АB відповідно. Доведіть, що відрізки B1C2 та B2C1 перпендикулярні. 
                                                                                                (20 б.)

5. У  нескінченному  місті  усі  квартали – квадрати  одного  розміру. Велосипедист  стартував  з  перехрестя  вулиць. Через  півхвилини  за  ним  поїхав  інший  велосипедист. Кожен  їде  з  постійною  швидкістю  1  квартал  у  хвилину  і  на  кожному  перехресті  вулиць  повертає  чи  направо, чи  наліво. Чи  можуть  вони  зустрітися?
                                                                                                (30 б.)
     На  обкладинці  роботи  вкажіть  ПІБ  учня, його  школу, клас, повну  домашню  адресу  з  поштовим  індексом, домашній  телефон, ПІБ  вчителя  математики  і  ПІБ  вчителя (викладача), який  готував  до  олімпіади.

	Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (городской, районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

16 ноября 2008 года
10 класс

1. Известно, что  
[image: image11.wmf]22
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[image: image12.wmf]1
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                                                                                                    (15 б.)
2. На гипотенузе АВ прямоугольного треугольника АВС взяты точки M и N такие, что AC=AM и BC=BN. Докажите, что угол MCN равен 450.   

                                                                                                    (15 б.)
3. Решить  систему  уравнений:  
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                                                                                                    (20 б.)
4. Дискриминант  D  квадратного  трехчлена  
[image: image14.wmf](
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  положителен. Сколько  корней  может  иметь  уравнение
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                                                                                                    (20 б.)
5. Числа  1, 2, 3, …, 25  расставляют  в  квадратную  таблицу  
[image: image16.wmf]55

´

  так, чтобы  в  каждой  строке  числа  были  расположены  в  порядке  возрастания. Какое  наименьшее  значение  может  иметь  сумма  чисел  в  третьем  столбце?
                                                                                                    (30 б.)
     На  обложке  работы  укажите  ФИО  ученика, его  школу, класс, полный  домашний  адрес  с  почтовым  индексом, домашний  телефон, ФИО  учителя  математики  и  ФИО  учителя (преподавателя), который  готовил  к  олимпиаде.
	
	Обласне управління освіти і науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

II етап (міський, районний)

Всеукраїнської олімпіади з математики

16 листопада 2008 року
10 клас

1. Відомо, що  
[image: image17.wmf]22
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. Довести, що  
[image: image18.wmf]1
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                                                                                                 (15 б.)
2. На гіпотенузі АВ прямокутного трикутника АВС  взяли точки M  та N такі, що AC=AM і BC=BN. Доведіть, що кут MCN дорівнює 450.
                                                                                                (15 б.)
3. Розв’язати  систему  рівнянь: 
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                                                                                                 (20 б.)

4. Дискримінант  D  квадратного  тричлена   
[image: image20.wmf](
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  додатний. Скільки  коренів  може  мати  рівняння
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                                                                                                  (20 б.)

5. Числа  1, 2, 3, …, 25  розташовують  у  квадратній  таблиці  
[image: image22.wmf]55
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  так, щоб  у  кожному  рядку  числа  були  розміщені  у  порядку  зростання. Яке  найменше  значення  може  мати  сума  чисел  у  третьому  стовпчику?
                                                                                                   (30 б.)
На  обкладинці  роботи  вкажіть  ПІБ  учня, його  школу, клас, повну  домашню  адресу  з  поштовим  індексом, домашній  телефон, ПІБ  вчителя  математики  і  ПІБ  вчителя (викладача), який  готував  до  олімпіади.

	Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (городской, районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

16 ноября 2008 года
11 класс

1. Функция  
[image: image23.wmf](
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  имеет  вид  
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, где  a, b, c, d – некоторые  числа. Известно, что  
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2. Доказать, что  если  
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3. Отрезок  СН – высота  прямоугольного  треугольника  АВС, проведенная  к  гипотенузе  АВ. Точки  
[image: image31.wmf]1
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  и  О – центры  вписанных  окружностей  треугольников  АСН, ВСН  и  АВС  соответственно. Доказать, что 
[image: image33.wmf]12
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4. Пусть a, b, c, d – произвольные числа, сумма которых равна 1. Докажите, что 
[image: image35.wmf]4
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                                                                                                            (20 б.)
5. . На доске записаны числа: a, b, c, d. Каждую секунду они изменяются на числа  a+b, b+c, c+d, d+a. Через некоторое время снова получились начальные числа: a, b, с, d. Докажите, что a=b=c=d=0.
                                                                                                            (30 б.)
     На  обложке  работы  укажите  ФИО  ученика, его  школу, класс, полный  домашний  адрес  с  почтовым  индексом, домашний  телефон, ФИО  учителя  математики  и  ФИО  учителя (преподавателя), который  готовил  к  олимпиаде.
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1. Функція  
[image: image36.wmf](

)

fx
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, де  a, b, c, d – деякі  числа. Відомо, що 
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2. Довести, що  якщо  
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3. Відрізок  СН – висота  прямокутного  трикутника  АВС, яка  проведена  до  гипотенузи  АВ. Точки  
[image: image44.wmf]1
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  и  О – є  центрами  вписаних  кіл  трикутників  АСН, ВСН  и  АВС  відповідно. Довести, що  
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4. Нехай a, b, c, d – довільні числа, сума яких дорівнює 1. Доведіть, що 
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                                                                                                           (20 б.)
5. На дошці записані числа: a, b, c, d. Кожну секунду вони змінюються на числа a+b, b+c, c+d, d+a. Через деякий час знову дістали початкові числа: a, b, c, d. Доведіть, що a=b=c=d=0. 

                                                                                                             (30 б.)
     На  обкладинці  роботи  вкажіть  ПІБ  учня, його  школу, клас, повну  домашню  адресу  з  поштовим  індексом, домашній  телефон, ПІБ  вчителя  математики  і  ПІБ  вчителя (викладача), який  готував  до  олімпіади.
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