Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

11 ноября 2007 года

6 класс
1. Отец и сын решили перемерить шагами расстояние между двумя деревьями, для чего отошли одновременно от одного и того же дерева. Длина шага отца – 70 см, сына – 56 см. Найти расстояние между этими деревьями, если известно, что следы их совпали 10 раз. 
(15 баллов)
2. Сколько воды надо добавить к 600 г жидкости, содержащей 40% соли, чтобы получился 12%-ный раствор этой соли? 
(15 баллов)
3. Доказать, что сумма двух последовательных нечетных чисел делится нацело на 4. 
(20 баллов)

4. На доске записано число 23. Каждую минуту число стирают с доски и записывают на его место произведение его цифр, увеличенное на 12. Что окажется на доске через час? 
(20 баллов)
5. В клетчатом квадрате 9×9 закрашено 19 клеток. Докажите, что, либо найдутся две закрашенные клетки, имеющие общую сторону, либо найдется незакрашенная клетка, к сторонам которой примыкают не менее двух закрашенных. 
(30 баллов)
На обложке работы укажите ФИО ученика, его школу, класс, полный домашний адрес с почтовым индексом, домашний телефон, ФИО учителя математики и ФИО учителя (преподавателя), который готовил к олимпиаде.

Обласне управління освіти і науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

II етап (районний)

Всеукраїнської олімпіади з математики

11 листопада 2007 року
6 клас
1. Батько і син вирішили переміряти кроками відстань між двома деревами, для чого відійшли водночас від того ж самого дерева. Довжина кроку батька – 70 см, сина – 56 см. Знайти відстань між цими деревами, якщо відомо, що їхні сліди збіглися 10 разів. 
(15 балів)

2. Скільки води треба додати до 600 г рідини, що містить 40% солі, щоб вийшов 12%-ий розчин цієї солі? 
(15 балів)

3. Довести, що сума двох послідовних непарних чисел поділяється на 4. 
(20 балів)

4. На дошці записано число 23. Щохвилини число стирають з дошки і записують на його місце добуток його цифр, збільшений на 12. Що виявиться на дошці через годину? 
(20 балів)

5. У клітчастому квадраті 9×9 зафарбовано 19 кліток. Доведіть, що, або знайдуться дві зафарбовані клітки, що мають загальну сторону, або знайдеться незафарбована клітка, до сторін якої примикають не менше двох зафарбованих. 
(30 балів)

На обкладинці роботи вкажіть ПІБ учня, його школу, клас, повну домашню адресу з поштовим індексом, домашній телефон, ПІБ вчителя математики і ПІБ вчителя (викладача), який готував до олімпіади.
Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

11 ноября 2007 года

7 класс
1. Батон стоил 1,5 грн. Цена на него повышалась 2 раза на 5% и на 6%, а потом снизилась сразу на 11%. Изменилась ли цена батона в гривнах? 
(15 баллов)
2. Сколько существует натуральных трехзначных чисел, которые при делении на 8 дают остаток 3? 
(15 баллов)
3. Из 100 учащихся лицея 28 изучают английский язык, 30 – немецкий, 42 – французский, 8 – английский и немецкий, 10 – французский и английский, 5 учащихся – немецкий и французский, 3 – изучают все три языка. Сколько учеников изучают только английский, только французский, только немецкий? Сколько учащихся не изучают ни одного языка?
(20 баллов)

4. Ученику прислали 20 задач. За каждую решенную задачу давали 8 баллов;  за неправильно решенную снимали 5 баллов; за задачу, за решение которой ученик не брался, – 0 баллов. Сколько задач пробовал решать ученик, если он набрал 13 баллов? 
(20 баллов)
5. При каких натуральных значениях а уравнение ах = а + х + 1 имеет четные корни? 
(30 баллов)

На обложке работы укажите ФИО ученика, его школу, класс, полный домашний адрес с почтовым индексом, домашний телефон, ФИО учителя математики и ФИО учителя (преподавателя), который готовил к олимпиаде.


Обласне управління освіти і науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

II етап (районний)

Всеукраїнської олімпіади з математики

11 листопада 2007 року
7 клас
1. Батон коштував 1,5 грн. Ціна на нього підвищувалася 2 рази на 5% і на 6%, а потім знизилася відразу на 11%.  Чи змінилася ціна батона в гривнях?
(15 балів)

2. Скільки існує натуральних тризначних чисел, які при діленні на 8 дають остачу 3? 
(15 балів)

3. Зі 100 учнів ліцею 28 вивчають англійську мову, 30 – німецьку, 42 – французьку, 8 – англійську і німецьку, 10 – французьку і англійську, 5 учнів – німецьку і французьку, 3 – вивчають усі три мови. Скільки учнів вивчають лише англійську, лише французьку, лише німецьку? Скільки учнів не вивчають жодної  мови? 
(20 балів)

4. Учню надіслали 20 задач. За кожну вирішену задачу давали 8 балів;  за неправильно вирішену знімали 5 балів; за задачу, за рішення якої учень не брався, – 0 балів. Скільки задач спробував вирішувати учень, якщо він набрав 13 балів? 
(20 балів)

5. При яких натуральних значеннях а рівняння ах = а + х + 1 має парні корені? 
(30 балів)
На обкладинці роботи вкажіть ПІБ учня, його школу, клас, повну домашню адресу з поштовим індексом, домашній телефон, ПІБ вчителя математики і ПІБ вчителя (викладача), який готував до олімпіади.
Областное управление образования и науки

Областной институт последипломного педагогического образования

Отдел математики

II этап (районный)

Всеукраинской ученической олимпиады по математике

11 ноября 2007 года

8 класс

1. Доказать, что выражение (a-b)(a-b-6)+9 неотрицательно при любых a и b. 
(15 баллов)

2. В треугольнике АВС биссектриса из вершины А, высота из вершины В и серединный перпендикуляр к стороне АВ пересекаются в одной точке. Найдите величину угла А.
(15 баллов)

3. Найти, через сколько минут после того, как часы показывали 9 часов, минутная стрелка догонит часовую?

(20 баллов)
4. Сумма трех целых чисел делится на 6. Доказать, что и сумма кубов этих чисел делится на 6.
(20 баллов)

5. Доказать, что в любом шестидесятизначном числе, десятичная запись которого не содержит нулей, можно зачеркнуть несколько цифр так, что получившееся в результате этого число будет делиться на 1001. 

(30 баллов)
На обложке работы укажите ФИО ученика, его школу, класс, полный домашний адрес с почтовым индексом, домашний телефон, ФИО учителя математики и ФИО учителя (преподавателя), который готовил к олимпиаде.


Обласне управління освіти і науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

II етап (районний)

Всеукраїнської олімпіади з математики

11 листопада 2007 року
8 клас
1. Доведіть, що вираз  (a-b)(a-b-6)+9  невід’ємний при будь-яких a і b. 
(15 балів)
2. У трикутнику АВС бісектриса з вершини А, висота з вершини В та серединний перпендикуляр до сторони АВ перетинаються в одній точці. Знайдіть величину кута А.

(15 балів)
3. Знайти, через скільки хвилин після того, як годинник показував 9 годин, хвилинна стрілка наздожене годинну?

(20  балів)
4. Сума трьох цілих чисел поділяється на 6. Довести, що й сума кубів цих чисел поділяється на 6.

(20  балів)
5. Довести, що в будь-якому шестидесятизначному числі, десятковий запис якого не містить нулів, можна закреслити кілька цифр так, що число, яке вийшло в результаті цього, буде поділятися на 1001.
(30  балів)
На обкладинці роботи вкажіть ПІБ учня, його школу, клас, повну домашню адресу з поштовим індексом, домашній телефон, ПІБ вчителя математики і ПІБ вчителя (викладача), який готував до олімпіади

	Областное  управление  образования  и  науки                                           

Областной  институт последипломного педагогического образования

Отдел  математики 

II  этап (городской, районный)

Всеукраинской  ученической  олимпиады  по  математике

9 класс

1. Найти  сумму  всех  корней  уравнения 
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2. Решить  неравенство: 
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                                                                                             (15 б.)
3. Натуральные числа n и m таковы, что (4m – n)(n + m) = 6m2. Докажите, что n кратно m.

                                                                                                    (20 б.)
4. В  треугольнике  АВС  биссектриса  АЕ  равна  отрезку  ЕС. Найти  углы  треугольника  АВС, если  
[image: image3.wmf]AB
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                                                                                                    (20 б.)

5. В  вершинах  треугольника  записаны  числа  1, 2  и  3. Затем  каждое  из  чисел  одновременно  заменили  на  сумму  двух  соседних. Эту  операцию  проделали  еще  несколько  раз. Могла  ли  сумма  получившихся  в  итоге  трех  чисел  оказаться  равной  3000000?

                                                                                                   (30 б.)

     На  обложке  работы  укажите  ФИО  ученика, его  школу, класс, полный  домашний  адрес  с  почтовым  индексом, домашний  телефон, ФИО  учителя  математики  и  ФИО  учителя (преподавателя), который  готовил  к  олимпиаде.
	
	Обласне  управління  освіти  і  науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

ІІ етап (міський, районний)

Всеукраїнської  олімпіади з математики

9 клас

1. Знайти  суму  всіх  коренiв  рівняння 
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2. Розв’язати  нерівність: 
[image: image5.wmf]x
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3. Натуральні  числа  n  та  m  такі, що  (4m – n)(n + m) = 6m2.  Довести, що  n  ділиться  на  m.    

                                                                                                    (20 б.)

4. У  трикутнику  АВС  бисектриса  АЕ  дорівнює  відрізку  ЕС. Знайти  кути  трикутника  АВС, якщо  
[image: image6.wmf]AB
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                                                                                                (20 б.)

5. У  вершинах  трикутника  написані  числа  1, 2  та  3. Потім  кожне  з  чисел  одночасно  замінили  на  суму  двох  сусідніх. Цю  операцію  провели  ще  декілька  разів. Чи  може  сума  одержаних  трьох  чисел    дорівнювати  3000000?

                                                                                                (30 б.)

     На  обкладинці  роботи  вкажіть  ПІБ  учня, його  школу, клас, повну  домашню  адресу  з  поштовим  індексом, домашній  телефон, ПІБ  вчителя  математики  і  ПІБ  вчителя (викладача), який  готував  до  олімпіади.

	Областное  управление  образования  и  науки                                           

Областной  институт последипломного педагогического образования

Отдел  математики 

II  этап (городской, районный)

Всеукраинской  ученической  олимпиады  по  математике

10 класс

1. При  каких  значениях  k  уравнение  
[image: image7.wmf](

)

(

)

2

1470

kxkxk

-++++=

  имеет  единственный  корень?

                                                                                                    (15 б.)
2. Решить  неравенство: 
[image: image8.wmf](
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3. Решить  систему  уравнений:  
[image: image9.wmf]î

í

ì

=

+

+

=

+

+

3

,

3

2

2

2

z

y

x

z

y

x


                                                                                                    (20 б.)
4. Точка  М – середина  стороны  ВС  выпуклого  четырехугольника  ABCD, 
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5. Прямоугольник  
[image: image12.wmf]711
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  разрезали  на  квадраты  
[image: image13.wmf]22
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  и  трехклеточные  уголки (см. рис.). Сколько  всего  фигур  могло  получиться?

                                                  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



                                                                                                    (30 б.)

На  обложке  работы  укажите  ФИО  ученика, его  школу, класс, полный  домашний  адрес  с  почтовым  индексом, домашний  телефон, ФИО  учителя  математики  и  ФИО  учителя (преподавателя), который  готовил  к  олимпиаде.
	
	Обласне  управління  освіти  і  науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

ІІ етап (міський, районний)

Всеукраїнської  олімпіади з математики

10 клас

1. При  яких  значеннях k  рівняння  
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  має  єдиний  корінь?
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2. Розв’язати  нерівність: 
[image: image16.wmf](
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3. Розв’язати  систему  рівнянь: 
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4. Точка  М – середина  сторони  ВС  опуклого  чотирикутника  ABCD, 
[image: image18.wmf]°
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5. Прямокутник  
[image: image20.wmf]711
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  розрізали  на  квадрати  
[image: image21.wmf]22
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  та  триклітинкові куточки (див. мал.). Скільки  всього  фігур  одержали  при  розрізанні?

                                                  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



                                                                                                   (30 б.)
На  обкладинці  роботи  вкажіть  ПІБ  учня, його  школу, клас, повну  домашню  адресу  з  поштовим  індексом, домашній  телефон, ПІБ  вчителя  математики  і  ПІБ  вчителя (викладача), який  готував  до  олімпіади.

	Областное  управление  образования  и  науки                                           

Областной  институт последипломного педагогического образования

Отдел  математики 

II  этап (городской, районный)

Всеукраинской  ученической  олимпиады  по  математике

11 класс

1. Решить  уравнение: 
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2. Найти  наибольшее  целое  решение  неравенства:

                                    
[image: image24.wmf]22
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3. Найти  наименьшее  значение  выражения  
[image: image25.wmf]x
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4. Диагонали  выпуклого  четырехугольника  ABCD  пересекаются  в  точке  Е. Известно, что  площади  треугольников  АВЕ  и  DCE  равны  по  1, площадь  четырехугольника  ABCD  не  превосходит  4, 
[image: image27.wmf]3
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                                                                                                            (20 б.)
5. В квадрате 1(1 отмечено 9 точек, никакие три из которых не лежат на одной прямой. Докажите, что найдется два треугольника с вершинами в этих точках площади не более 
[image: image28.wmf]8
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 каждый.

                                                                                                            (30 б.)
     На  обложке  работы  укажите  ФИО  ученика, его  школу, класс, полный  домашний  адрес  с  почтовым  индексом, домашний  телефон, ФИО  учителя  математики  и  ФИО  учителя (преподавателя), который  готовил  к  олимпиаде.
	
	Обласне  управління  освіти  і  науки

Обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Відділ математики

ІІ етап (міський, районний)

Всеукраїнської  олімпіади з математики

11 клас

1. Розв’язати  рівняння: 
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                                                                                                          (15 б.)

2. Знайти  найбільший  цілий  розв’язок  нерівності:
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                                                                                                         (15 б.)                                                                                                        

3. Знайти  найменше  значення  виразу  
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                                                                                                          (20 б.)

4. Діагоналі  опуклого  чотирикутника  ABCD  перетинаються  в  точці  Е. Відомо, що  площі  трикутників  АВЕ  та  DCE  дорівнюють  по  1, площа  чотирикутника  ABCD  не  перевищує  4, 
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                                                                                                           (20 б.)

5. В  квадраті  1(1 відмітили  9  точек, ніякі три з  яких  не лежать на одній прямій. Довести, що  знайдуться  два  трикутника  з  вершинами  у  цих  точках, площі  яких  не  перевищують  
[image: image34.wmf]8
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  для  кожного. 

                                                                                                             (30 б.)

     На  обкладинці  роботи  вкажіть  ПІБ  учня, його  школу, клас, повну  домашню  адресу  з  поштовим  індексом, домашній  телефон, ПІБ  вчителя  математики  і  ПІБ  вчителя (викладача), який  готував  до  олімпіади.
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